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Na marginesie ostatniego zadania
drugiego stopnia OM:

Zadanie 6. Niech S(k) oznacza sume
cyfr liczby calkowitej k w zapisie
dziesietnym. Dowiesé, Ze istnieje
nieskonczenie wiele takich dodatnich
liczb calkowitych n, ze

S(2" +n) < S(2).

chcialbym zapytaé Czytelnikéw Delty
o prawdziwosé stwierdzenia: dla
nieskonczenie wielu n zachodzi réwnosé
S(2™ +n) = S(2™). Jedli tak, to czy

ta réwnosé zachodzi dla nieskonczenie
wielu n postaci 10F — 1?7

www.sem.edu.pl

W zawodach I stopnia obecnej, LXIII Olimpiady Matematycznej wzieto udziat

1409 uczniéw, wigc nieco mniej niz w poprzedniej. Jest to liczba bliska wieloletniej
$redniej. Do drugiego stopnia zakwalifikowano 622 uczniéw. Zawody drugiego stopnia
odbytly sie 17 i 18 lutego.

Wszystkie zadania z odbytych juz etapéw obecnej Olimpiady (takze z wielu
poprzednich) i ich rozwiazania mozna znalezé na stronie internetowej Olimpiady pod
adresem www.om.edu.pl.

Najtrudniejszym zadaniem w pierwszym stopniu okazato sie przedostatnie zadanie
(stereometria), ktore w caltym kraju rozwiazato jedynie 29 oséb. Trudne tez byto
dwunaste zadanie, ale z nim daty sobie rade 222 osoby. Najtatwiejsze w pierwszym
stopniu bylo zadanie trzecie (geometria plaska), z ktérym poradzilo sobie 1076 oséb.

W zawodach drugiego stopnia najtrudniejsza okazala sie geometria przestrzenna ku
zaskoczeniu czedci czlonkéw komisji przygotowujacej zadania na zawody. Rozwigzalo

je poprawnie okoto 80 oséb, drugie w kolejnosci byto zadanie piate (geometria pltaska),
ktore rozwigzalo nieco ponad 90 oséb — doktadne liczby w czasie pisania tekstu jeszcze
nie sg znane. Najlatwiejszym zadaniem tego etapu byto zadanie pierwsze (uktad
réwnan), ktére rozwiazalo 216 oséb, czyli okolo 36% uczestnikéw II stopnia OM. Chce
sie powiedzie¢ tylko 216 oséb, bo uklad rownan nie byt standardowy z punktu widzenia
tego, co pojawia sie w liceach, ale tez nie byl trudny.

Autora tego tekstu zaskoczyla trudno$é zadania z geometrii przestrzennej:

Zadanie 2. Udowodnié¢, ze w czworoscianie ABC D wierzcholek D, srodek sfery
wpisanej oraz srodek ciezkosci czworoscianu lezg na jednej prostej wtedy i tylko
wtedy, gdy pola tréjketow ABD, BC'D i CAD sq réwne.
Rzecz w tym, ze zadanie mozna rozwiaza¢ momentalnie, i to w pamieci, postugujac
sie tzw. wspélrzednymi barycentrycznymi, o ktérych mozna cos przeczytac
w artykule Marka Kordosa Co nam mogq dac ciezary i wypory? opublikowanym
w Delcie 3/2012. Kazdy punkt czworodcianu traktujemy jako srodek masy uktadu
zlozonego z czterech jego wierzchotkéw, w ktorych umieszczono odpowiednie
masy. Wybér tych mas jest jednoznaczny, jeli ich suma jest 1. Srodek ciezkosci S
czworo$cianu ABCD otrzymujemy, umieszczajac w wierzchotkach réwne
masy: S = W. We wspomnianym artykule M.K. wyjasnil, ze chcac
potraktowaé¢ punkt P trojkata ABC' jako $rodek masy ukladu trzech punktow
materialnych, nalezy w wierzchotkach A, B, C umiesci¢ masy rowne polom trojkatow
BCP,CAP, ABP. W przypadku punktu P czworoscianu ABC'D zastepujemy
pola trojkatow lezacych naprzeciw wierzchotkéw objetosciami przeciwleglych
czworo$ciandéw, np. w punkcie A umieszczamy mase réwna objetosci czworoscianu
BCDP. Srodek I sfery wpisanej w czworoscian otrzymujemy, umieszczajac
w wierzchotkach masy réwne polom przeciwleglych Scian, bo w tym przypadku
wysokoéci czterech ostrostupéw sa réwne jako promienie sfery wpisanej. Przy okazji:
srodek okregu wpisanego w trojkat otrzymujemy, gdy masy sa réwne dlugoéciom
przeciwlegltych bokéw — Czytelniku, przypomnij sobie twierdzenie o dwusieczne;j!
Wobec tego
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