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Jeden obraz
wart wiecej

niz tysigc stow...

Przystowie chinskie




Martin Gardner, zmarty 22 maja 2010 roku
amerykanski dziennikarz i popularyzator nauki,
specjalizujagcy sie w matematyce rekreacyjnej,
redagowal w czasopismie Scientific American kolumne
,Mathematical Games”.

W jednym z artykutow, w pazdzierniku 1973 roku
napisat, ze ,..w wielu przypadkach scisty dowod
moze bycC uzupeiniony rysunkiem tak prostym

i pieknym, ze prawdziwos¢ twierdzenia wida¢

na pierwszy rzut oka...".

Takie ,rysunkowe” dowody nazywat
,100K-see” diagrams.




W roku 1980 redakcja czasopisma The College
Mathematics Journal zaprosita na swoje tamy oprocz
,2ZWyktych” artykutow réwniez ,..proofs without
words, mathematical poetry, quotes...".

W roku 1993 zostata wydana przez
The Mathematical Associacion of

America w serii Classroom Resource
Materials ksigzka ,Proofs Without

Words. Exercises in visual thinking” ﬁ l

autorstwa Rogera. B. Nelsena.

NELSEN




DOWODY BEZ SL.OW
(PWWs)

nie sg wspotczesnym wymystem, maja
bardzo dtugg historie, znane byty juz w
starozytnych Chinach, klasycznej Grecji
i dwunastowiecznych Indiach.




DOWODY BEZ SELOW nie sa tak
naprawde dowodami...

Czym wiec sg?




Sa to rysunki lub schematy, ktore pomagaja
obserwatorowi zrozumie¢ DLACZEGO dane
wyrazenie  (rownosc¢, nieroOwnosc itp.) jest
prawdziwe oraz W JAKI SPOSOB mozna
zaczac Scisty dowdd jego poprawnosci.

Przy niektorych rysunkach mogg pojawicC sie
,naprowadzajace” rownosci lub nieréwnosci,

ale generalnie DOWODY BEZ SLOW maja

za zadanie dostarcza¢ wskazowek wizualnych

i stymulowac¢ mysSlenie matematyczne.




Jeden obraz wart wiecej

Najnowszy plakat niz tysiac stow... o g
SEM poswiecony

jest wiasnie
dowodom bez stéw







P=2 > b+12
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- I b — -

(James A. Garfield, 20. prezydent USA, 1876)
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En(n 1)

(Starozytni Grecy)






tea=1tgf=2,tgy =3

a = arctgl
p = arctg2

y = arctg3

arctgl + arctg2 + arctg3 ==«

(Edward M. Harris)






4-(1-12+2-2%2+3-3%2+

.+ n-n?) = (n? +n)2

2

n ===,

1
13+23+33+..+nd = Z[n(n+1)]2

(Antonella Cupillari, Warren Lushbaugh - niezaleznie)
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n=1zn = 3

(Elizabeth M. Markham)






Niech a i b bedg liczbami dodatnimi i niech a > b. Na odcinku AB o dtugosci a obieramy
taki punkt C, ze |BC| = b.Kre$limy okrag o srednicy AC i jego $rodek oznaczamy przez O.

Z punktu B prowadzimy styczng do gornego potokregu i oznaczamy przez D punkt stycznosci.
Przez E oznaczamy rzut prostokatny punktu D na odcinek AB, zas przez F — punkt wspolny
okregu 1 odcinka o poczatku w punkcie O, prostopadtego do odcinka AB. Mozna wykazac, ze

a+b 2 a? + b2
|OB| = ——— ,|BD| = Vab, |EB| = ——,|FB| = :
2 1 -1 2
+b \




Korzystajgc w trojkatach prostokatnych EBD, OBD i OFB z tego, ze przyprostokatna
jest krotsza od przeciwprostokatnej, otrzymujemy nieréwnosci

|FB| > |OB| > |DB| > |EB|,
a stad

a’*+b*> a+b 2

3 > > >\/ab>1 i
a_b

(Roger B. Nelsen)







c=a-cosy+b-cosx

> c
sin z =% =oR
Analogicznie
= a g b
sinx = 122 = 2R,siny = n

1
Przyymujagc R= 2 mamy

sinx =asiny = b,sinz =c

sin(x + y) = sin(mr — (x + y)) = sin z = sin xcos y + sin ycos x

(Sidney H. Kung)






a (a + b)? > 4ab

- a+b>2Vab

b a

a+b
2

>+vab dlaab>0

(Doris Schattschnieder)



1
1 |X ( 1)2
Xt —| =4
X
1 1/x
1/x X
1
x+;22 dla x>0

(Roger B. Nelsen)
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Liczby Fibonacciego

Fony1=Fn+Fy g

1,1,2,3,5,8,13, 21, 34...

dlan >3
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Coz to czytasz, mosci ksiqze?
Stowa, stowa, stowa.. HAMLET

What do you read, my lord?
Words, words, words...




Theorem. Hamlet was not a mathematician.

Proof. Suppose that Hamlet was a mathematician.
Then he would simplify

2B or —2B

and he would say
2|B].

But he did not. This is a contradiction. []
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( https://kopilkaurokov.ru/matematika/uroki/tieoriema-pifaghora-i-ieio-dokazatiel-stvo )



