Teoria cyfr
Konferencja , Elementarne, ale niebanalne”
(26 pazdziernika 2019 r.)
Sielpia

Referat nawigzuje do artykulu o tym samym tytule opublikowanym w najnowszym numerze gazetki Olimpiady

Matematycznej Junioréw ,Kwadrat” (Kwadrat 23, wrzesien 2019).
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Liczbe szesciocyfrowa nazywamy znakomitq, jezeli wystepuja w niej wszystkie cyfry od 1 do 6, kaz-
da dokladnie raz, oraz liczba utworzona z poczatkowych n = 1,2,...,6 cyfr jest podzielna przez n.

Wyznacz wszystkie szesciocyfrowe liczby znakomite.

. Zmajdz wszystkie liczby trzycyfrowe, ktére po dowolnej permutacji cyfr daja liczbe podzielna przez

przez 27.

. Zmajdz wszystkie liczby sze$ciocyfrowe ktore zwieksza sie 6 razy, gdy ostatnie trzy cyfry przestawi sie

na poczatek, nie zmieniajac ich kolejnosci.

. Znajdz najmniejsza liczbe catkowita dodatnia, ktéra ma te¢ wlasnos$é, ze aby ja pomnozy¢ przez 29

wystarczy dopisaé¢ taka sama cyfre na poczatku i na koncu.

. Pewna liczba catkowita dodatnia zaczyna sie¢ cyfra 1. Jesli cyfre te przestawimy na koniec, to liczba

zwiekszy sie trzykrotnie. Jaka jest najmniejsza liczba o tej wlasnosci?

. Liczbe pieciocyfrowa, ktéra ma wszystkie cyfry rézne, pomnozono przez 4. W wyniku otrzymano liczbe

zapisana wspak. Jaka to liczba?

. Jedna z cyfr pewnej liczby osmiocyfrowej jest 0. Po wykresleniu tego zera liczba zmniejszyla sie dzie-

wieciokrotnie. Znajdz wszystkie liczby o tej wtasnosci.

. Czy mozna z cyfr 1,2,...,6, wykorzystujac kazda dokladnie raz, utworzy¢ liczbe szesciocyfrowa po-

dzielna przez 11?7 OdpowiedZ uzasadnij.

. (I OM-B-6) Dowie$¢, ze liczba, ktéra w dziesiatkowym uktadzie pozycyjnym wyraza si¢ za pomoca 91

jedynek, jest liczba zlozona.

(XIV OM-III-1) Dowie$é, ze dwie liczby naturalne, ktérych cyframi sa same jedynki, sa wzglednie
pierwsze wtedy i tylko wtedy, gdy liczby ich cyfr sa wzglednie pierwsze.

Udowodnij, ze w zbiorze 1,11,111,... istnieje nieskoniczony podzbiér, ktérego elementy sa parami

wzglednie pierwsze.

(II OM-III-2) Jakie cyfry nalezy umiesci¢ zamiast zer na trzecim i piatym miejscu w liczbie 3000003,
aby otrzymac liczbe podzielna przez 137
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(VIII OM-I-6) Znalezé liczbe czterocyfrowa, ktérej dwie pierwsze cyfry sa jednakowe, dwie ostatnie

cyfry sa jednakowe i ktéra jest kwadratem liczby catkowitej.

(XX OM-II-2) Znalezé wszystkie liczby czterocyfrowe, w ktérych cyfra tysiecy jest réwna cyfrze setek,

a cyfra dziesigtek — cyfrze jednosci i ktére sg kwadratami liczb calkowitych.

(XXII OM-I-9) ZnaleZé cyfry a, b, c, dla ktérych przy kazdym n naturalnym zachodzi réwnosé
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(XIII OM-1-5) Dowie$¢, ze wszystkie potegi liczby, ktérej odmioma cyframi koficowymi sa 12890625,
maja tez na koncu cyfry 12890625.

(XIII OM-11-6) Znale7¢ liczbe trzycyfrowa o tej wlasnosci, ze liczba przedstawiona tymi cyframii w tej

samej kolejnosci, ale przy podstawie numeracji réznej niz 10, jest dwa razy wieksza od liczby dane;j.

(XXVI OM-III-4) W rozwinieciu dziesietnym pewnej liczby naturalnej wystepuja cyfry 1, 3, 71 9.
Udowodnié¢, ze przez permutacje cyfr tego rozwiniecia mozna otrzymaé rozwinigcie dziesigtne liczby

podzielnej przez 7.

(XXXIIT OM-I-2) Niech p bedzie ustalona liczba pierwsza. Udowodnié, ze liczba
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dzieli sie przez p.

(XXXV OM-1-5) Udowodnié, ze istnieje taka wielokrotnosé liczby 5™, ktérej zapis w ukladzie dziesiet-

nym sklada sie n cyfr réznych od zera.

(LIV OM-I-5) Liczba naturalna n; zapisana jest w ukladzie dziesigtnym za pomoca 333 cyfr, z ktérych
zadna nie jest zerem. Dla i =1,2,3,...,332 liczba n;41 powstaje z liczby n; przez przeniesienie cyfry
jednosci na poczatek. Dowiesé, ze albo wszystkie liczby n1,ne, ns, ..., ns33 sa podzielne przez 333, albo

zadna z nich.



