Tomasz Szymczyk

V LO Bielsko-Biala

Nie zawsze do pary
Przydatne fakty

Suma dwoch liczb parzystych lub dwdéch liczb nieparzystych jest liczbg parzysta.

Suma liczby parzystej i nieparzystej jest liczba nieparzysta.

Iloczyn liczb nieparzystych jest liczba nieparzysta.

lloczyn dwoch kolejnych liczb catkowitych jest liczba parzysta.

Suma nieparzystej liczby liczb nieparzystych jest liczba nieparzysta.

Jezeli elementy pewnego zbioru mozna pogrupowaé¢ w pary, to liczba wszystkich elementow
w tym zbiorze jest liczbag parzysta.

* * * * *

1. Ja$ i Malgosia dostali od dziadka na Dzien Dziecka 3333 monety, z ktérych kazda byla
o nominale 1 grosz albo 5 groszy. Po przeliczeniu pieniedzy Ja$ twierdzi, ze maja 150 zl.
Malgosia mowi, ze Jas pomylil sie w rachowaniu. Kto z nich ma racje?

2. Udowodnij, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba n? 4+ n+ 2019 jest liczba nieparzysta.

3. Piotr twierdzi, Ze istniejg cztery liczby naturalne, ktérych zaréwno suma, jak i iloczyn sa
liczbami nieparzystymi. Czy ma racje?

4. Na stole lezy 20 kawalkéw papieru. Dowolnie wybrany kawalek rozrywamy na 7 czesci.
Proces ten kontynuujemy, tzn. za kazdym razem wybieramy jeden kawalek i rozrywamy go
na 7 czesci. Czy w ten sposob, po pewnej liczbie krokéw naszego procesu, mozemy uzyskaé
doktadnie 2019 kawalkéw papieru?

5. Nauczyciel napisal na tablicy liczby: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Codziennie uczniowie
wybierali (sposréd zapisanych na tablicy) dwie liczby a i b, $cierali je i w ich miejsce zapisywali
liczby a+1, b+1. Czy pewnego dnia roku szkolnego mogli uzyskac¢ zbiér dziesieciu jednakowych
liczb?

6. Czy istniejg takie liczby catkowite a, b, ¢, d, e i f, dla ktérych liczby
a—b, b—c, c—d, d—e, e—f, f—a,

wypisane w pewnej kolejnosci, sa kolejnymi liczbami catkowitymi?

7. Czy tablice o wymiarach 15 x 15 mozna zapetnié¢ szczelnie kostkami domina o wymiarach
1 x 2 tak, aby zadne dwie kostki nie zachodzily na siebie?

8. Cztery poczatkowe wyrazy pewnego ciggu to: 2, 2, 1, 1. Kazdy nastepny wyraz jest cyfra
jednosci sumy czterech wyrazow bezposrednio go poprzedzajacych. Czy w tym ciagu wystapi
blok: 6, 7, 8, 97

9. Na tablicy napisano kilka liczb calkowitych, miedzy ktérymi umieszczono znak ,+” lub
»,— 1w wyniku tych dzialan otrzymano liczbe 2018. Czy mozna tak wymieni¢ niektore znaki

»,+" 1 ,—” na przeciwne, aby w wyniku otrzymac liczbe 20197
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10. Rozstrzygnij, czy liczby 1, 2, 3, ..., 76, 77 mozna rozbi¢ na 11 grup po 7 liczb tak,
aby w kazdej grupie suma trzech liczb byla rowna sumie czterech pozostatych. Odpowiedz
uzasadnij.

11. Suma 2000 liczb calkowitych jest liczbag nieparzysta. Wykaz, ze iloczyn tych liczb jest
liczba parzysta.

12. Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby calkowite p i g, ktére spelniaja réwnanie

4|+ |p? —a|+|p+ ¥+ |[p—¢?| = 12345,

13. Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby calkowite a, b, ¢ i d, ktore spelniaja uklad réwnan
{a2+62 =c?+d?
a+b+c+d=2019.

14. Na tablicy zapisane byly liczby 1, 2, 3, ..., 100, 101. Wybieramy spos$réd nich dwie
dowolne liczby, $cieramy je i wpisujemy zamiast nich liczbe a —b. Po 100 takich operacjach na
tablicy pozostanie jedna liczba. Uzasadnij, ze bedzie to liczba rézna od zera.

15. Na tablicy zostalo napisanych 10 pluséw i 15 minuséw. Dozwolony ruch polega na wy-
mazaniu 2 dowolnych znakéw i wpisaniu zamiast nich plusa, jesli byly jednakowe lub minusa,
w przeciwnym przypadku. Jaki znak zostanie na tablicy po wykonaniu dwudziestu czterech
takich operacji?

16. Dana jest szachownica o wymiarach 8 x 8. Pionek stoi w lewym dolnym polu i moze
poruszaé sie wylacznie »poziomo« lub »pionowo« przechodzac na sasiednie pole. Czy mozna
obej$¢ tym pionkiem cala szachownice tak, ze na kazdym polu pionek bedzie tylko jeden raz
i wedréwke zakonczy w prawym gérnym polu tej szachownicy?

17. Rozstrzygnij, czy istnieja takie liczby calkowite a, b, ¢, dla ktérych
(9a—5b)(7b—3c)(5c—a) = 1234567897

18. Liczby: 1,2, 3, ..., 19, 20 zapisano w wierzchotkach i na §rodkach krawedzi szescianu, przy
czym kazda z nich zostata uzyta doktadnie jeden raz. Czy mozna je tak pozamienia¢ miejscami,

aby liczby zapisane na Srodkach krawedzi byly érednimi arytmetycznymi liczb zapisanych na
ich koncach?

19. Na 99 kartkach napisano liczby 1, 2, 3, ..., 98, 99 — kazda na jednej kartce. Nastepnie

kartki odwrécono, pomieszano i znéw na nich zapisano liczby 1, 2, 3, ..., 98, 99 — po jednej
liczbie na kartce. Niech a,, a,, as, ..., agg, a9y 0znaczaja liczby bedace sumami liczb zapisanych
na kolejnych kartkach. Wykaz, ze liczba a -a,-a5-... - a4g-ag, jest parzysta.

20. W miejsce * nalezy wpisaé jeden ze znakéw: ,+” albo ,,—”. Rozstrzygnij, czy istniejq
takie nieparzyste liczby catkowite: a,, ay, as, ..., a,,, a;;, dla ktérych mozna tak dobra¢ znaki
.+ oraz ,—”, aby zachodzila réwnos¢

Ay % Qg * Qg % -k Ay % ap; = 2000.
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