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Czy istnieje taki wielo$scian wypukly i taki punkt X w jego
wnetrzu, aby zaden rzut punktu X na plaszczyzne zawierajaca
Sciane nie nalezal do tej Sciany?

Przestrzenne niespodzianki Joanna Jaszunska



Sciany boczne ostrostupa prawidlowego czworokatnego ABCDS
sqg trojkatami réwnobocznymi. Na Scianach SAD i SBC
zbudowano, na zewnatrz, czworosciany foremne SADT i SBCU.
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Sciany boczne ostrostupa prawidlowego czworokatnego ABCDS
sqg trojkatami réwnobocznymi. Na Scianach SAD i SBC
zbudowano, na zewnatrz, czworosciany foremne SADT i SBCU.
Ile Scian ma otrzymana w ten sposéb bryta?

Odpowiedz: 9.

V

Odpowiedz lepsza: otrzymana bryta ma 5 Scian.
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Wszystkie Sciany boczne pewnego ostrostupa
o podstawie kwadratowej sg trojkatami rownoramiennymi.
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Ortocentrum
Czy wysokosci kazdego czworoscianu przecinajg sie w jednym
punkcie?
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Triangulacja
Czy kazdy wieloScian mozna striangulowaé, czyli podzielié
na czworosciany o wierzchotkach w wierzchotkach wyjsciowego
wieloscianu?
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Wielo$cian Schonhardta
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Triangulacja
Czy kazdy wieloScian mozna striangulowaé, czyli podzielié
na czworosciany o wierzchotkach w wierzchotkach wyjsciowego
wieloScianu?

4,

Wielo$cian Schonhardta

Czworoscian zawierajacy dolng podstawe nie miesci si¢ w tym wielo$cianie!
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Czy istnieje taki ostrostup czworokatny, ze dwie jego Sciany
boczne, ktére nie maja wspoélnej krawedzi, sa prostopadle
do podstawy?

Przestrzenne niespodzianki Joanna Jaszunska



Czy istnieje taki ostrostup czworokatny, ze dwie jego Sciany
boczne, ktére nie maja wspodlnej krawedzi, sa prostopadie
do podstawy?

Przestrzenne niespodzianki Joanna Jaszunska



Czy istnieje taki ostrostup czworokatny, ze dwie jego Sciany
boczne, ktére nie maja wspoélnej krawedzi, sa prostopadle
do podstawy?

Czy istnieje taki ostrostup o podstawie czworokata wklestego, ze dwie jego
sciany boczne, ktore nie majg wspolnej krawedzi, sg prostopadie do podstawy?



Czy istnieja takie czworosciany 1" oraz 17,
o Scianach odpowiednio Si, Sy, S3, Sy oraz S|, S5, S5, S},
ze dla i = 1,2,3,4 tréjkat S; jest podobny do tréjkata S’
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Czy to jest siatka ostrostupa czworokatnego?
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Czy wiadomo, jak sklejac¢?
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Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloScian jest wypukty?
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Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloscian jest wypukly?

dwa ostrostupy czworokatne sklejone podstawami
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Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloscian jest wypukly?

dwa ostrostupy czworokatne sklejone podstawami albo cos zupelnie innego
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Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloScian jest wypukty
i krawedzie sa podpisane?

Przestrzenne niespodzianki Joanna Jaszunska



Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloScian jest wypukty
i krawedzie sa podpisane?

Twierdzenie Cauchy’ego o sztywnosci:
tak, wtedy wieloscian jest wyznaczony
jednoznacznie.
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Czy wiadomo, jak sklejaé, jesli wieloScian jest wypukty
i krawedzie sa podpisane?

Twierdzenie Cauchy’ego o sztywnoSci:
tak, wtedy wieloscian jest wyznaczony
jednoznacznie.

Ciekawostka: istnieja wkleste wielogciany ruchome (fleksory).



Czy wiadomo, jak sklejac¢, jesli wieloscian jest wypuktly
i krawedzie sa podpisane?

Twierdzenie Cauchy’ego o sztywnoSsci:
tak, wtedy wieloscian jest wyznaczony
jednoznacznie.

Tw. Cauchy’ego-Pudzianowskiego:
kazdy wieloscian jest fleksorem.




Rozptlaszczanie
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Rozptaszczanie — czy to musial by¢ szescian?
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Rozptaszczanie — siatka
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Rozptaszczanie — siatka moze sama na siebie nachodzié
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Rozptaszczanie — siatka moze sama na siebie nachodzié

Czy zawsze w takiej sytuacji istnieje inna, dobra siatka?
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Rozptaszczanie — siatka moze sama na siebie nachodzié
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Rozptaszczanie — siatka moze sama na siebie nachodzié

Ta wieloscienna powierzchnia
z brzegiem nie ma dobrej siatki.
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z brzegiem nie ma dobrej siatki.

Hipoteza Shepharda (1975): kazdy wieloscian wypukly ma dobra siatke.
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Wiadomo, ze:

e istniejg wielosciany wkleste, ktére nie majg dobrej siatki.



Rozptaszczanie — siatka moze sama na siebie nachodzié

Ta wieloscienna powierzchnia
z brzegiem nie ma dobrej siatki.

Hipoteza Shepharda (1975): kazdy wieloscian wypukly ma dobra siatke.

Wiadomo, ze:

e istniejg wielosciany wkleste, ktére nie majg dobrej siatki.
e wicloscian wypuktly mozna tak przeksztaltci¢ afinicznie, by mial dobrg siatke.



Pokéj ma wymiary 3 m X 3 m X 5 m. Nad Srodkiem krdotszej
krawedzi podlogi, na wysokosci 10 cm, siedzi pajgk. Chce on
dotrze¢ do punktu potozonego 10 cm pod przeciwleglyg krawedzia
sufitu. Czy najkrétsza droga ma 8 m?
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krawedzi podlogi, na wysokosci 10 cm, siedzi pajgk. Chce on
dotrze¢ do punktu potozonego 10 cm pod przeciwleglyg krawedzia
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Bibliografia i zrédta ilustracji
e storel1589864.ecwid.com/Education-works-best-when-all-parts-are-working-p1730475:
e Olimpiada Matematyczna: zadanie 8, etap I, XXV OM oraz zadanie 6, etap 11, LXIV OM

e miesiecznik Delta, www.deltami.edu.pl,
m.in. dzial deltoid z numeréw 08/2014, 10/2014 i 07/2015
oraz artykul: Marcin Kuczma, Siatka czworoscianu, Delta 09/2013

e commons.wikimedia.org/wiki/File:SchC3%B6nhardt_polyhedron_rotation.gif
autor: Biophysic

e www.researchgate.net/figure/Schoenhardt-polyhedron_figl 319140749
e puzzlefactory.pl/en/puzzle/play/sport/170990-mariusz-pudzianowski
e erikdemaine.org/papers/Ununfoldable/paper.pdf

e Mohammad Ghomi, Affine Unfoldings Of Convex Polyhedra,
arxiv.org/pdf/1305.3231.pdf

e Krzysztof Ciesielski, 102 zadania dla matych, srednich i duzych sympatykow matematyks,
Wydawnictwo Szkolne OMEGA, Krakow 2012
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Czwartkowe wyktady popularne z matematyki 7 listopada 2019

Wydziat Matematyki,

Informatyki i Mechaniki

“ Uniwersytetu Warszawskiego A

r zaprasza grupy Q)
zainteresowanych licealistow

na popotudniowe spotkania

z matematyk3 pozaszkolng.
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Szczegoly:
www.mimuw.edu.pl/zajecia-dla-grup-szkolnych

Zajecia dla grup licealnych na Wydziale MIM UW
www.mimuw.edu.pl/popularyzacja

Koétka olimpijskie w Instytucie Matematycznym PAN

www.impan.pl/kolkamatematyczne.html
e klasy VII i VIII: pon. 16:30-18:00, sala 403, prowadzi Joanna Jaszunska;
e liceum: sr. 16:30-18:00, sala 321, prowadzi Michat Wojciechowski.

www.facebook.com/JoannaJaszunskaPopularyzacjaMatematyki
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